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INTERPLAN

4. Checkliste

Interplan Ingenieure Becker GmbH;

54292 Trier, Vogelsang 20

Sportplatzcheck flr Aul3enanlagen

Fragen zum Auftraggeber und zur Lage des Projekts

Name des Installateurs

Elektro Mauer

Name des Sportvereins oder der Kommune

OG Uxheim: TuS Ahbach

PLZ der Anlage

54579

StralRe der Sportanlage

Lindenstralle

Wenn es mehrere Felder gibt, bitte angeben um wel-
che Felder es geht

Fragen zum Projekt

Fir welche Sportarten wird der Platz genutzt
(bei Mehrfachnutzungen,
z.B. FuRball+Hockey etc?)

FuBball und Schulsport

In welcher Spielklasse wird je Sportart gespielt
(Damit werden die Normanforderungen fur die
Lichtplanung definiert)

Bezirksliga West; Kreisliga B2

In welcher Planungsphase befindet sich das Projekt

Machbarkeitsstudie mit Kostenschatzung der Umset-
zung

Was ist zu beleuchten?

Welchen Umfang haben die zu beleuchtenden Fla-
chen gibt es z.B. angrenzende Laufbahnen oder
Sprungkaésten etc welche auch zu beleuchten sind?

Spielfeld plus ca. 2 m umlaufend

Gibt es abschattende Elemente, z.B. Tribiihne etc?

Vereinsheim!?

Gibt es weitere Anlagenteile die beleuchtet werden Nein
sollen, wie Vereinsheim, Zuwegungen..?
Gibt es vorhandene Zeichnungen zum Platz/Spielfeld | Bestandsaufnahme

(hier sind Vereinsunterlagen gemeint)

Wie alt ist die Anlage bzw. das Spielfeld

Spielfeld ca. 10 Jahre; die Flutlichanlage wurde nach
und nach erweitertet. Die dltesten sind ca. 40 Jahre
alt und die Jungsten ca. 25 Jahre
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Fragen zum Spielfeld
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Lange 100 m
Breite 60 m
Lichtpunkthohe der vorhandenen Leuchten (gibt es 16,0 m

hier Angaben zur bestehenden Anlage / Hohe Mas-
te..?)

Anzahl der Masten

6 Masten mit 8 Leuchten

Mastposition zum Spielfeld

Magliche Anordnung, Aufstellpunkte, 1:1-Tausch
(Sanierung) oder freie Wahl der Mastpositionen (op-
timiert) -

Jede Ecke und jede Mitte 2 Leuchten

Anzahl der Leuchten jeweils pro Mast (VVorhandene
Installation)

1,1,22,1,1

Hinweis:

Die Statik der Masten und des Fundaments muss
Uberprift, das Gewicht, Aufneigung und Windan-
griffsflache/Windlast der Scheinwerfer ist zu berlck-
sichtigen. Die Angaben kdnnen der Montageanwei-
sung entnommen werden.

Die Windzone I-1V kann Uber das Internet ermittelt
werden.

Wie hoch ist der Strompreis pro Kwh ?

Bitte bei VG Gerolstein erfragen

Anzahl der Nutzungsstunden

(wichtig fur den Forder-Antrag)

Anzahl Nutzungsstunden Spielbetrieb
Anzahl Nutzungsstunden Trainingsbetrieb

Spielbetrieb: 550 Min. alle zwei Wochen
Durchschnittlich 275 min pro Woche.

Trainingsbetrieb: 1.490 min. wdchentlich

Fragen zur Elektroinstallation

Wie sind die Leuchten angeschlossen
230 oder 400 Volt

400 V

Gibt es Angaben zur den verwendete Kabelquer-
schnitte und zur Absicherung

Wie viele Adern sind verlegt? 3 oder 5
Evtl. eine separate Steuerleitung

Wie erfolgt die Aufteilung in Stromkreise aufgeteilt,
z.B. getrennt in linke und rechte Sportplatzseite oder
nur ein Stromkreis fur alle Scheinwerfer

Tor Leudersdorf, Mitte, Mitte, Tor Uxheim

Wie wird die Anlage geschaltet, gibt es einen
mit einen oder mehrere Schalter?

4 Schalter wie aufgelistet

Gibt es Schaltpléne, Stromlaufpléne?

Gibt es eine Zeitschaltuhr? Nein

Ist ausreichend Platz in der Verteilung vorhanden?

Soll eine Steuerung eingesetzt werden? Ja

Wie soll gesteuert werden gedimmt oder geschaltet

50% / 100%

Soll es eine Halbfeldschaltung geben? 4 Schalter

Welches Flutlicht ist zu Zeit montiert? (Typ /
Leuchtmittel / Wattage ( etc.)?

Quecksilber Dampf 2.500 Watt
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Fragen zum Umfeld

Interplan Ingenieure Becker GmbH;
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In welcher Entfernung steht das néchste Wohnge-
béude (Fur LAI Betrachtung)

100 m

Welche Farbtemperatur soll gewahlt werden
3000 4000 5700 Kelvin

4.000K Neutralweis

Gibt es Anforderungen der unteren Natur-
schutzbehdrde insbesondere bei Bauantrégen in
waldnahen Lagen relevant

Ist mir nicht bekannt.
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5.  Vorschriften und Infos zur Neuauslegung

Was macht eine gute Sportplatzbeleuchtung aus?

Eine gute Sportplatzbeleuchtung erfiillt alle Anforderungen der Sportplatznorm DIN EN 12193.
Das Licht wird auf den zu beleuchtenden Bereich bestmoglich begrenzt, um Stdrwirkungen des
Umfeldes zu vermeiden. Im Falle von umliegenden Anwohnern hélt eine gute Sportplatzbe-
leuchtung zudem die Grenzwerte der LAI-Schrift: "Hinweise zur Messung, Beurteilung und
Minderung von Lichtimmissionen”, vom 13.09.2012 ein. Zudem wird durch die Beleuchtung kein
Licht Giber 90° im Betrieb (ULR) abgestrahlt und eine Uberbeleuchtung der Anlage verhindert.
Ein Richtwert dafir bietet die ZUG-Férderung, nach der die mittlere Beleuchtungsstéarke der
Flache maximal 30% uber der dazugehorigen Spielklasse liegen darf. Ein Sportplatz in der
Kreisklasse mit der dazugehdrigen Spielklasse Il (751x) darf demnach nicht tber 98Ix beleuch-
tet werden. Damit wird effektiv eine unnétige Uberbeleuchtung vermieden.

Anforderungen der EN 12193

Beleuchtungsklasse

1

Horizontale

Beleuchtungsstarke

GR | : ; |
Ra

lhr Platz entspricht wie ca. 85% der
Freizeitsportplatze Klasse Ill 75 Lux

Anlagengeometrie

Damit eine, wie oben beschriebene Anlage planbar wird, wird eine geeignete Anlagengeometrie
bendtigt. Das ist das Zusammenspiel aus Masthdhe und maximaler Leuchtdistanz, bzw. zu be-
leuchtender Flache. Der physikalische Grenzwert fiir den Lichtaustritt nach vorne liegt bei dem
ca. 2,75-fachen der Masthéhe. Muss eine groRRere Flache beleuchtet werden, dann missen
Scheinwerfer zu stark aufgeneigt werden und die Storwirkung in der Umgebung sowie die Blen-
dung der Spieler auf dem Feld nehmen stark zu.

max.
Le
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Max. 2,75 x LPH

Sportplatznorm DIN EN 12193

In der Sportplatznorm finden sich fir alle gangigen Sportarten die lichttechnischen Anforderun-
gen in Tabellenform. Alle dort aufgeflihrten Parameter einer Sportart sollten erflllt werden.
Beispiel Ful3ball:
o Mittlere Beleuchtungsstérke - bspw. 75Ix oder 200Ix
o GleichmaRigkeit (Emin/Emittel) - bspw. 0,5 oder 0,6
abweichend von der Norm, konnen die Anforderungen erhéht werden (z.B. 0,7),
da die Norm nur Mindestwerte setzt.
¢ Max. RG-Wert (Blendung der Spieler) - 55 - Optimal unter 50 (mit Lichtberechnung)
Starke Abhé&ngigkeit von der Anlagengeometrie, es ist erst eine Berechnung durchzu-
fuhren, um die optimalen, individuellen Anlagengrenzwerte zu ermitteln.
o TA-Wert fur Beleuchtungsstarke muss 75% betragen
o TA-Wert fur die GleichméaRigkeit muss 75% der PA-Flache betragen

Diese Werte missen bei einigen Sportarten (Fuf3ball, Hockey, Tennis, etc.) fur das Spielfeld
selbst (PA-Flache) erflillt werden. Zudem gibt es bei diesen Sportarten ein erweitertes Spielfeld
(TA-Flache), welches min. 75% der Beleuchtungsstarke sowie der GleichmaRigkeit des Spiel-
feldes erreichen muss. Dies ist eine wichtige Zusatzberechnung, die verhindern soll, dass bspw.
die Ecke oder der Torbereich komplett dunkel sind. Dies wird durch die reine Spielfeldberech-
nung nach Norm leider nicht sichtbar.

LAI-Schrift

In der frei verfligbaren LAl Schrift gibt es Grenzwerte fur die Blendung der Anwohner durch eine
Flutlichtanlage. Die Grenzwerte sind dabei je nach Gebietsart (hach BauNVO) sowie nach Uhr-
zeit unterschiedlich. Es gibt grundsatzlich hier 2 wichtige Faktoren. Die direkte Blendung der
Anwohner durch die Leuchten sowie die Raumaufhellung der Anwohner. Die LAI-Schrift ist kein
Gesetz und auch keine Norm, wird aber im Klagefall in der Regel zur Beurteilung herangezo-
gen. Die Einhaltung der Grenzwerte ist bei geeigneter Anlagengeometrie mit den heutigen Még-
lichkeiten der Storlichtbegrenzung oft problemlos mdglich und sollte daher standardmaRig ab-
gefragt werden, um mdogliche Klagen, Nutzungseinschrankungen oder Stilllegungen der Anlage
im Vorwege zu vermeiden.
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Grenzwerte der LAI Raumaufhellung: | Blendung:

Euma Fenster (1x) Proportionalitatsfaktor k
Gebietsart nach BauNVO
Uhrzeit 6-22h 22-6h 6-20h 20-22h 22-6h
1 Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 1 1 32 32 32
2 Wohngebiete 3 1 96 64 32
3 Dorf-, Mischgebiete 5 1 160 96 32
4 Kern-, Gewerbe-, Industriegebiete 15 5 160

Licht Gber 90°

Eine gute Anlage strahlt im Betriebszustand kein Licht tGber 90° ab. Dies wird durch den ULR-
Wert beschrieben, der in der Lichtberechnung mit berechnet werden sollte. Der ULR-Wert ist
dabei nicht mit dem ULOR-Wert zu verwechseln, denn der ULOR-Wert ist nur leuchtenbezogen
und bezieht nicht die realen Verhéltnisse der Anlage im speziellen die notwendige Aufneigung
der Leuchten mit ein. So kann bspw. eine Leuchte, die direkt nach oben in den Nachthimmel
abstrahlt einen ULOR-Wert von 0% haben.

. Rickreflexion an Wolken

« Licht oberhalb 90° - ULOR

Reflexion an Oberflache

interhalb 90° - DLOR

Raumaufhellung

. Blendung

Zu beleuchtende Flache Umgebungsflachen

Zusatzliche Anforderungen

Es kann regional und projektbezogen auch weitere zu beriicksichtigende Aspekte bei der Be-
leuchtung geben. Beispiele hierfiir sind die Verwendung von warmweif3en Lichtfarben bspw.
3.000K oder sie Berucksichtigung spezieller Anforderungen von naheliegenden Naturschutzge-
bieten oder Fledermaus-Flugkorridoren. Hier sollte in der Planungsphase Rucksprache mit der
verantwortlichen Naturschutzbehdrde gehalten werden.
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6. Lichtberechnung

6.1 Grundlage der Auslegung

Als Planungsgrundlage der Lichtberechnung sowie der folgenden TCO Berechnung
wurde folgendes Fabrikat Zugrunde gelegt:

Phillips Lightning

1. BVP528 OUT T35 1 x LEG2590-4S/740/740 A35-WB LO
2.BVP518 OUT T35 1 x LEG1720-4S/740/740 A35-NB LTM

Die Berechnungen und Auswertungen kdnnen nicht auf andere Hersteller Gbertra-
gen werden.

Hier muss eine sep. Bewertung der Lichtauslegung, Blendungsbewertung, TCO Be-
rechnungen vorgenommen werden.

6.2 Grundriss

y [m]
78

58 &

——— AT

o W i
o RS
2 =

f T T T T T T T
-136 -110 -86 -60 -36 -10 14 40 64 90 114 140 164 x [m]

BT T ] BN ] [ PO 17 7 [ ]
0 0101502 03 05075 1 156 2 3 S5 75 10 15 20 30 50 75 100
Beleuchtungsstarke [Ix]
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6.3 3D - Darstellung

BT | T N ] T e 1 7 ]
0O 0101502 03 05075 1 156 2 3 5 75 10 15 20 30 50 75 100
Beleuchtungsstarke [Ix]
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6.4 Leuchten und Raumelemente

Produktdaten:
Typ Anz. Fabrikat

Philips Lighting

1 2x  Bestell Mr. :

- Levchtenname @ BVP528 OUT T35 1xLED2590-45/740/740 A35-WE LO
Bestlckung :1 x LED2530-45/740 1505.9 W f 253000 Im

5] 4%  Bestell Nr. :
Leuchtenname : BVPS18 OUT T35 1xLEDAT20-45/740/740 A35-ME LTM

Bestiickung 21 x LED1720-45/740 1006 W/ 172000 Im
Mittelpunkt Drebwinkel um Ziglkoordinaten
Nr. X[m] Y[m] Zim]  Z[] CO[] CS0[] Xa[m] Ya[m] Zam|

Philips Lighting BYP528 OUT T35 1xLED2590-45/740/740 A35-WB LO

1 100 -4147 16.00 000 31.00 0.00 1.00  -5.53 0.00
2 100 3647 1600 18000  31.00 0.00 1.00 0.54 0.00
Philips Lighting BVP518 OUT T35 1xLED1720-45/740/740 A35-NB LTM

3 -5407 3348 1600 31100 35.00 0.00 -21.80 484 0.00
4 -54.97 3648 1600 22900  35.00 0.00 -21.80 7.64 0.00
5 5847 -3698 1600 4800 3500 0.00 2580  -7.58 0.00
6 5697 3648 1600 131.00 3500 0.00 23.80 7.64 0.00

Gestaltungselementa

Messflache
Drehwinkel
Mr. xm[m]  wym[m] a2m[m] Lange Breite z-Achse L-Achse C-Achse

-70.00 -50.00 0.01 140.00 100.00 0.00 0.00 0.00
Spielfeld PA
M1 0.00  0.00 0.00 100.00 61.00 0.00 0.00 0.00
Spielfeld TA
M2 0.00  0.00 0.00 105.00 66.00 0.00 0.00 0.00
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6.5 Informationen zur Auslegung

Aulenbereich: Spielfeld

Die Berachnung basiert auf Ihren Vorgaben und in Anlehnung an dia DIN EN 12183,
Beleuchiungsanforderung A.21 Fulbball KL

Em = 75lx ; Us 2 0.5 | Max RG = 55

Ud 2 50% Uo

TA- min, 75% der PA-Werte

Spielfeld PA nach Vorgabe

LPH: 16m

6.6 Grundriss mit Ix Angaben

e
2t
RS ¢
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6.7 Ergebnisibersicht Spielfeld PA (Principal Arena)

Beleuchtungsstarke [Ix]

Allgemein

Verwendeter Rechenalgorithmus
Hohe der Bewertungsflache
Hohe (phot. Zentrum) [m]:
Wartungsfaktor

Gesamtlichtstrom

Gesamtleistung

Gesamtleistung pro Flache (14000.00 m?)
Lichtstromanteil nach oben (ULR)

Beleuchtungsstarke

Mittlere Beleuchtungsstérke Em
Minimale Beleuchtungsstarke Emin
Maximale Beleuchtungsstarke Emax

GleichmaRigkeit Uo Emin/Em
Ungleichmafigkeit Ud Emin/Emax
RG-Tabelle

0.26 cd/im?, 95 Ix, p = 25 % (-2°)

RG,max

mittlerer Indirektanteil
0.00m

16.00 m

0.92

1206000 Im
70358 W
0.50 Wim?
0.00

87 Ix

61 Ix

122 Ix
1:1.42(0.7)
1:1.99 (0.5)

49.9 (h=1.60m)
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6.8 Ergebnisubersicht Spielfeld TA (Total Arena)

Beleuchtungsstarke [Ix]

Allgemein

Verwendeter Rechenalgorithmus
Hohe der Bewertungsflache
Hohe (phot. Zentrum) [m]:
Wartungsfaktor

Gesamtlichtstrom

Gesamtleistung

Gesamtleistung pro Flache (14000.00 m?)
Lichtstromanteil nach oben (ULR)

Beleuchtungsstarke

Mittlere Beleuchtungsstérke Em
Minimale Beleuchtungsstarke Emin
Maximale Beleuchtungsstarke Emax
GleichmaBigkeit Uo Emin/Em
UngleichmaBigkeit Ud Emin/Emax

mittlerer Indirektanteil
0.00m

16.00 m

0.92

1206000 Im
70358 W
0.50 Wim?
0.00

86 Ix

54 Ix

121 Ix

1:1.61 (0.62)
1:2.25 (0.44)
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6.9 Grundriss mit Nachbarschaftsbetrachtung (Blendbewertung)

y(m]
78

1 T T T T T
-136  -110 -86 -60 -36 -10 14 40 64 90 114 140 164 x [m]
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55 1 58 N
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20 | 4 2 6
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40 3 i 5 ){91 Fa
B0 -]
0 wed 14
=100 - Aufﬁ-l 7 Hahwead 16
-120 T T T 1 T T 1
-125 75 =25 25 50 75100 150 i
Blendungsbewertung Lichtimmissionen
Kleine Raumwinkesl : k fur Oz < 1,0e-6 barechnen
Verschattung ; lgnoriere Verschatiung durch Leuchtengeometrie
Filter : Mur dig 3 Leuchten mit den hochsten Werten auflisten
Nr. Leuchte Mr. I [ed] tmn,g[t:d.l'm"] Es[cdl'm*] ks 05 [sr] Orient/Neig. [*] Entf. [m]
Auf Buch 7, limit: k = 64, Lu = 0,1 cd/m? {-92.00m [ -88,00m / 2.00m)
1 BVPS180UT T35 1x.. (4) 533 10090 7773 49,30 4.02e-06 220,07 35.0" 131
2 BVPH1BOUT T35 1x.. (B) 1008 10770 7536 44,78 3.53e-06 131.07 35.0° 195
3 BVPS2B OUT T35 1x... {2) &7 7886 5436 4412 6.50e-06 180.0% 31.0° 156
Hohlweg 16, limit: k = 64, Lu = 0.1 cd/m® {109,00m / -82.00m / 2.00m)
1 BVPS28 OUT T36 1x... (2) 1103 B4 34 73948 58,14 b, The-06 180,07 31.0° 161
2 BVPS1B OUT T35 1x.. {4) Qo0 11260 7455 42,37 32308 220.0° 35.0° 203
3 BVPH1B OQUT T35 1x.. (3) 638 12330 a04s8 41,77 2.69e-06 311.0° 35.0° 172
Hohlweg 14, limit: k = 64, Lu = 0.1 cd/m?* {135.50m [ -56.50m / 2.00m)
1 BVPS18 OUT Tas 1x... {4] 1018 119490 THOT 4217 2 85e-06 226.0% 350" 22
2 BVPS1B OUT T35 1x.. (3) BaT 12700 7417 73T 2 5406 311.0% 35.0° 192
3 BVPS2B OUT T35 1x.. (2) 631 o531 5264 35,13 4.45e-06 180.0° 31.0° 164
Hohlweg 12a, limit: k = 64, Lu = 0.1 cdim? {151.50m / -28.00m / 2.00m)
1 BVPS18OUT T35 1x... (4) 1024 12540 BI6S 2 2.60e-06 228.0° 35.0° 217
2 BVP528 OUT T35 1x... (2) 615 11060 BBOS 3.35e-06 180.0° 31.0° 164
3 BVPS180OUT T35 1x.. (3) 739 12910 7012 2.46e-06 311,07 35.0" 207

6.10 Hinweis Blendbewertung

Der Storlichtbogen der Anwohner wird gemaf LAI Schrift: , Hinweis zur Messung,
Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen®, vom 13.09.2012 bewertet.

Die Grenzwerte der Anwohner sind von der Gebietsart und der Einschaltdauer der
Anlage abhangig. Bei einem Betrieb der Sportanlage bis 22 Uhr gelten fir die
Wohngebiete bzpw. Die folgenden Grenzwerte: Raumaufhellung: EV Fenster 3Ix,
Blendung. 64k.

Diese Anforderungen sind strenger als die Anforderungen der EN-12193 und wer-
den daher bevorzugt.

Die Immisionsbewertung wird fiir die Anlage im Neuzustand erstellt. Eine evtl. Ab-
schirmung durch Baumlaub wird nicht beriicksichtigt.

Die Anwohner wurden hinsichtlich ihrer Lage und Héhenunterschied zum Sport-
platz bestmdglich berlcksichtigt.

=>» Die Grenzwerte der Blendung wird unterschritten

= Die Grenzwerte der Raumaufhellung wird unterschritten

= Die hier berechnete Flutlichtanlage ist, mit evtl. Ungenauigkeiten (s.u.) — hin-
sichtlich der Lichtimmission damit unbedenklich
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7. TCO Berechnung

7.1

7.2

Grundlagen zur Anlage

Als Planungsgrundlage der TCO Berechnung sowie der Lichtberechnung wurde fol-
gendes Fabrikat Zugrunde gelegt:

Phillips Lightning

3. BVP528 OUT T35 1 x LEG2590-4S/740/740 A35-WB LO
4. BVP518 OUT T35 1 x LEG1720-4S/740/740 A35-NB LTM

Die Berechnungen und Auswertungen kdnnen nicht auf andere Hersteller Gbertra-
gen werden.

Hier muss eine sep. Bewertung der Lichtauslegung, Blendungsbewertung, TCO Be-
rechnungen vorgenommen werden.

Gesamtanlage Ubersicht
- Signifikante Energieeinsparung um mehr als 58 %

- Sehr hohe jahrliche Energiekosteneinsparung
41.647,00€ in 20 Jahren = 2082,00€ p.a.

- Niedrige Betriebskosten durch moderne LED-Technologie
- Sehr kurze Payback-Zeit von unter 16 Jahren (15 Jahre, 5 Monate)

- Gesamtkostenersparnis nach 20 Jahre: 10.551,00€
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7.3 Gesamtanlage Kapitalbetrachtung tber 20 Jahre

Grundwerte Statische Ergebnisse

Betrachtungszeit 20 Jahre Kosteneinsparung 14 %, 10.551 €
Amortisation 15 Jahre, 5 Monate
Return On Invest 128,8%
Rendite 1,3%

Kalk. Zinssatz 3% Rendite der
Ersatzinvestition 1,3%

Kostenberechnung Dynamische Ergebnisse

Produkt 36.696 € Kapitalwert: 1682 €

Montage 0€

Steuerung 0€

Investitionskosten 36.696 €

Wartung 0€

Strom 29551 €

Betriebskosten 29.551 €

Gesamtkosten 66.247 €

7.4 Gesamtanlage Kostenverlauf tber 20 Jahre

Kosten Lichtanlagenvergleich
€90.000

€80.000 —— Bestand

/ﬁastand

€70.000
/ﬂeﬂanlage

€60.000

—_— Neuanlage /
€50.000

€40.000

€30.000

€20.000

€10.0DU/
EO ee——rt—————r——————————— PR 1 ek e——— PR 1 ek e——— d
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Jahre

Payback-Zeit: 15 Jahre, 5 Monate
Kosteneinsparung nach 20 Jahren: 10.551 €
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7.5 Gesamtanlage Kostenibersicht tber 20 Jahre

Lichtanlagenkosten fiir 20 Jahre

€90.000
€80.000
€70.000
€60.000
€50.000

€40.000

€30.000

€20.000

€10.000

€0

Bestand: 76798 €
M Kreditkosten €@ €0

Mewanlage: 66247 €

W Wartungskosten €5.600 €0
M Stromkosten £71.198 £29.551
W Investkosten £0 £36.696

Gesamtkosten in 20 Jahren
Bestandsanlage  =76.798 €
Neuanlage = 66.247 €, Einsparung 14 %
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7.6 Gesamtanlage CO2 Uberblick tiber 20 Jahre

7.7

Gesamtverbrauch CO2

90,0t

80,0t -

70,0t

60,0t -

50,0t -

40,0t -

30,0t -

20,0t -

10,0t -

-

00t -
Bestand Meuanlage

| B tCO; 854t 35,5t

CO,-Einsparung in 20 Jahren
Bestandsanlage =85,4t
Neuanlage =35,5t, Einsparung 58 %

Lichtanlage Detail

Bestandsanlage LED-Flutlicht LED-Flutlicht

Leuchtenname Fluter HPI 2000W Optivision 528 A35 LO Optivision 518 A35 LTM

Montagekosten Leuchte 0€ 0€ 0€

Leuchtmittel MHN-FC 2000W LED-Board LED-Board

Nutzlebensdauer Leuchtmittel 8000 h (-/8000) 100000 h (L80/50000) 100000 h (L80/50000)

Wartungszyklen im Betrachtungszeitraum 1 0 0

zifische AnschluBleistu .8 W/m I ,7 W/m
ifische AnschluBleistung 2,8 Wim? 0,5 W/im2 0,7 W/m?

Red. Einschaltzeit d. Lichtsteuerung 0% 0% 0%

Mehrpreis Lichisteuerung 0€ 0€ 0€
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7.8 Kosten Detall

Kosten im Betrachtungszeitraum Bestandsanlage LED-Flutlicht LED-Flutlicht

Strom 71.198 € 12.650 € 16.901 €

Wartung ~ 560¢ 0 o0&
Investition 0€ 12.232 € 24.464 €

Férderung der Einzelmagnahme o€ ~ o0e 0
Kreditkosten 0€ 0€ 0€

Gesamt  767%8€  24882€  4135€¢
Referenzanlage ~ Lichtanlage ~ Lichtanlage1 =~ Lichtanlaget
Amortisation keine 3 Jahre, 11 Monate 8 Jahre, 5 Monate

Einsparung CO, p.a. 0 3,51CO, (82,2 %) 3,3tCO, (76,3 %)

Einsparung mittl. monatl. Kosten 0€ 216 € 148 €

Return Of Invest (ROI) 0,0 % 524,4 % 244.8 %

Rendite der Ersatzinvestition 0,0 % 8,6 % 4,6 %

Sparanlagen-Endwert = 22.092 € 44185 €
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8. Kostenschatzung

Kostenschatzung
Projekt: 23-148 VG Gerolstein - Flutlichtanlagen
LV: 1 Flutlichtanlage Uxheim (NETTO)
0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1. Demontage
1.1 Flutlichtanlage
1.1.10. Vorhandener Halogen Flutlichtstrahler demontieren / entsorgen
- abklemmen und Leitung sichern
8,000 St 200,00 1.600,00
1.1.20. Vorhandene Vorschaltgerate demontieren und entsorgen
- abklemmen und Leitung sichern
- Verteilkdsten demontieren
8,000 St 150,00 1.200,00
1.1.30. Interne Leitung von Flutlicht zu Vorschaltgerat demontieren
8,000 St 60,00 480,00
1.1.40. Anpassung / Demontage 1-fach Ausleger
4,000 St 80,00 320,00
1.1.50. Anpassung / Demontage 2-fach Ausleger
2,000 St 150,00 300,00
Summe 1.1. Flutlichtanlage 3.900,00
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Kostenschatzung
Projekt: 23-148 VG Gerolstein - Flutlichtanlagen
LV: 1 Flutlichtanlage Uxheim (NETTO)
0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1.2. Verteilung
1.2.10. Demontage Sicherungen in Flutlichtschaltungsverteiler
- Freischalten in GHV
- Offnen Verteiler
- Lokalisierung und Beschriftung Leitungen
- Abklemmen Leitungen
- Demontage Sicherungsschalter
1,000 St 180,00 180,00
1.2.20. Demontage Flutlichteinbauten GHV
- Freischalten in HAK
- Offnen Verteiler
- Lokalisierung und Beschriftung Leitungen
- Abklemmen Leitungen
- Demontage Sicherungsschalter / Schitze / Fl
1,000 St 250,00 250,00
Summe 1.2. Verteilung 430,00
Summe 1. Demontage 4.330,00
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Kostenschatzung
Projekt: 23-148 VG Gerolstein - Flutlichtanlagen
LV: 1 Flutlichtanlage Uxheim (NETTO)
0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
2. Montage
2.1. Flutlichtanlage
2.1.10. LED Flutlicht 1500W inkl. Montage
2,000 st 3.250,00 6.500,00
2.1.20. LED Flutlicht 2000W inkl. Montage
4,000 St 2.800,00 11.200,00
2.1.30. Anschlussverteiler IP 65 / Anschlussbox Mast
- als Klemmverteiler inkl.. Kabeleinfihrung
- einschlieBlich Klemmen
- einschl. Leitungen einfiihren und anschliefRen
- inkl. USS
6,000 St 450,00 2.700,00
2.1.40. Anschlussleitung zwischen Anschlussstelle Mast und Flutlicht (ca. 25m)

- im Mast einziehen und endverlegen

6,000 St 200,00

1.200,00

Summe 2.1. Flutlichtanlage

21.600,00
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Kostenschatzung
Projekt: 23-148 VG Gerolstein - Flutlichtanlagen
LV: 1 Flutlichtanlage Uxheim (NETTO)
0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
2.2. Verteilung
2.2.10. Schaltverteiler Einbau von
- 6 Skt. neuen Schaltautomaten einschlie8lich Anschluss
1,000 St 250,00 250,00
2.2.20. Umbau GHV
- In der Hauptverteilung sind die Einbauten der Flutlichtanlage auszubauen
- D02 Abgang mit Fl nachbau flir Zuleitung der neuen UV
1,000 St 400,00 400,00
2.2.30. Neue Unterverteilung bis 6-reihig als Sicherungsverteiler fur Flutlicht

- inkl. Einbau von Hauptschalter / Sicherungen / Schitze
- inkl. Steuerleitungen von GHV zur UV
- inkl. Anschlussarbeiten

1,000 St 1.300,00 1.300,00
Summe 2.2. Verteilung 1.950,00
Summe 2. Montage 23.550,00
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Kostenschatzung
Projekt: 23-148 VG Gerolstein - Flutlichtanlagen
LV: 1 Flutlichtanlage Uxheim (NETTO)
0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
3. Montagearbeiten
3.1. Montagearbeiten
3.1.10. Abklemmen bis 5 x 6mm?
12,000 St 15,00 180,00
3.1.20. Anklemmen bis 5 x 6mm?2
18,000 St 25,00 450,00
3.1.30. Stundenlohn
15,000 h 65,00 975,00
Summe 3.1. Montagearbeiten 1.605,00
Summe 3. Montagearbeiten 1.605,00
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Kostenschatzung
Projekt: 23-148 VG Gerolstein - Flutlichtanlagen
LV: 1 Flutlichtanlage Uxheim (NETTO)
0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
4, Besondere Leistungen
4.1. Besondere Leistungen
4.1.10. Montageplanung
1,000 St 800,00 800,00
4.1.20. Aufnahme Elektroverteilung und Leitungsnetz
1,000 St 400,00 400,00
4.1.30. Bestandsunterlagen
1,000 St 1.000,00 1.000,00
4.1.40. Priafung 1000V / 230V Stromkreis (Schleife- Iso Messung)
6,000 St 20,00 120,00
4.1.50. Priafung 1000V / 400V Stromkreis (Schleife- Iso Messung)
6,000 St 30,00 180,00
4.1.60. An- Abfahrt Steiger
1,000 psch 750,00
4.1.70. Steiger
7,000 d 280,00 1.960,00
4.1.80. Einmessen neue Flutlichtanlage
1,000 St 2.000,00 2.000,00
Summe 4.1. Besondere Leistungen 7.210,00
Summe 4. Besondere Leistungen 7.210,00
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Kostenschatzung
Zusammenstellung
Projekt: 23-148 VG Gerolstein - Flutlichtanlagen
LV: 1 Flutlichtanlage Uxheim (NETTO)
Ordnungszahl Kurztext Betrag in EUR
1. Demontage
1.1. Flutlichtanlage 3.900,00
1.2. Verteilung 430,00
Summe 1. Demontage 4.330,00
2. Montage
2.1. Flutlichtanlage 21.600,00
2.2. Verteilung 1.950,00
Summe 2. Montage 23.550,00
3. Montagearbeiten
3.1. Montagearbeiten 1.605,00
Summe 3. Montagearbeiten 1.605,00
4, Besondere Leistungen
4.1. Besondere Leistungen 7.210,00
Summe 4. Besondere Leistungen 7.210,00
LV 1
1. Demontage 4.330,00
2. Montage 23.550,00
3. Montagearbeiten 1.605,00
4, Besondere Leistungen 7.210,00
Summe LV 1 Flutlichtanlage Uxheim (NETTO) 36.695,00

Zuziglich der gesetzlichen Mehrwertsteuer aus
in Hohe von 19,00 %

36.695,00 EUR
6.972,05 EUR

43.667,05 EUR
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Kostenschatzung
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9. Konzeptgrundlagen
Als Planungsgrundlage wurde folgendes Fabrikat Zugrunde gelegt:
Phillips Lightning

5. BVP528 OUT T35 1 x LEG2590-4S/740/740 A35-WB LO
6. BVP518 OUT T35 1 x LEG1720-4S/740/740 A35-NB LTM

Die Berechnungen und Auswertungen kdnnen nicht auf andere Hersteller Gibertragen
werden.

Hier muss eine sep. Bewertung der Lichtauslegung, Blendungsbewertung, TCO Berech-
nungen vorgenommen werden.
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10. Erlauterung

Wir bitten um Beachtung, dass die Leitungen von der Verteilung bis zum Mast im
Zuge der Bestandsaufnahme nur als Sichtprtfung in der Verteilung aufgenommen
wurden. Eine Messung wurde nicht ausgefiuhrt. Sollte im Zuge der Ausfiihrung ein
Fehler im Leitungsweg festgestellt werden, muss dieser behoben oder die Leitung
ausgetauscht werden.

Die Standsicherheitsprifung wurde separat tiber die DEKRA veranlasst. Das Er-
gebnis bzw. notwendige Maflinahmen sind dem Protokoll der DEKRA zu entneh-
men. Eine Kostenbewertung Aufgrund der noch ausstehenden Prifung wurde da-
her nicht vorgenommen.
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