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Global Land and Ocean Temperature Anomalies, January-December
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Klimawandel in Siiddeutschland
Veranderungen von meteorologischen und
hydrologischen KenngréRen

Klimamonitoring im Rahmen der
Kooperation KLIWA

Monitoringbericht 2021
® KLIWA

Klimaveranderung
und Wasserwirtschaft
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Abb. 5: Ubersicht iiber die 53 KLIWA-Untersuchungsgebiete und die 15 KLIWA-Regionen.
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Was bedeutet die zunehmende Trockenheit fur
unser Trinkwasser?

19. Oktober 2020
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Frisches, kiihles Trinkwasser direkt aus dem Hahn ist fiir uns eine Selbstverstédndlichkeit — egal wann
und egal wie viel. Ob morgens unter der Dusche, fiir die Spaghetti am Mittag oder abends beim
Zahneputzen. Kaum einmal kommen wir dabei auf den Gedanken, dass dies auch anders sein kdnnte
und welch hohen Wert unsere Versorgung mit Trinkwasser in Deutschland eigentlich hat. Doch wie wird
es in Zukunft aussehen: Droht uns Wasserknappheit durch den Klimawandel? Wir haben mit Dr. Wolf
Merkel, DVGW-Vorstand fiir den Bereich Wasser, iiber die zunehmenden Herausforderungen gesprochen,
vor denen die deutsche Wasserwirtschaft steht.

Fiihrt der Klimawandel dazu, dass wir bald kein Trinkwasser mehr haben?

Nein, in Deutschland steht mit 188 Millionen Kubikmetern geniigend Wasser zur Verfiigung. Hiervon nutzen wir 3
tatsdchlich sogar nur etwa 3 Prozent fir die Trinkwasserversorgung. Auch ist der Wasserverbrauch pro Kopf seit > 188 M rd .M /a Dar g eb Ot

1990 stark zuriickgegangen und liegt mittlerweile im Vergleich zu anderen Landern auf einem sehr niedrigen

Niveau.
Anderung der

Also lehnen wir uns entspannt zuriick, denn das Wasser fliet ja? N | ed ersc h | ag smus ter

Keinesweqgs. Es ist nicht das Wasserdargebot, das uns vor Herausforderungen stellen wird. Vielmehr zeigen die

Klima-Modelle, dass die Wassermenge gar nicht wesentlich zuriick geht, aber die Niederschlagsmuster sich ZU N ah me Sp | tzen b ed arf

verdndern. Wir missen also mit lAnger anhaltenden Trockenperioden im Sommer und starkerem Regen im ) . ) .

Winter rechnen. Und das offenbar tatsachlich frither als gedacht. H INSIC h tl IC h HO h e un d Dau er
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Niederschlag
859 mm

Verdunstung
532 mm

Verbandsgemeindewerke Gerolstein
Wasserwirtschaft und Klimawandel 29. Juni 2023

,Die Wasserhaushaltsbilanz ist ein MaR
fur den Wasserhaushalt eines Gebietes und
bildet die Grundlage fur die Wasserwirtschaft

und ihre Planung.”

(Lexikon der Geographie)

Aoiw @:g/”j— = Hydrologische Grundgleichung

/w'\_—

&

Grundwasserneubildung

135 mm

' Von der Industrie- und Handelskammer
»

Koblenz &ffentlich bestellter und vereidigter
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Niederschlag (N) = Abfluss (A) + Verdunstung (V)
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IST-Bilanzierung Deutschland

Wasser '

dargebot!
188 = +71‘/ +278‘/
Zufluss von Niederschlag
Oberliegern

!

Grundwasser &
Grundwasserneubildung

Achim Justen, Diplom-Geologe
Von der Industrie- und Handelskammer
Koblenz &ffentlich bestellter und vereidigter
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Erkenntnisse

Oberirdischer
Abfluss aus dem
Bundesgebiet wird

heute nur teilweise
berlicksichtigt

Grundwasser und

Grundwasser-
neubildung werden
aktuell nicht
bilanziert
11
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Wassergewinnung der 6ffentlichenWasserversorgung, Bergbau
und verarbeitendes Gewerbe, der Energieversorgung und der

Landwirtschaft 2016
Dargebot = 188 Mrd. m?

® Landwirtschaftliche

Beregnung a Offentliche

1,3% Wasserversorgung

0,3 Mrd. m* 21,7%

5,2 Mrd. m®
Nutzung:
Energieversorgung
52,9 % 1 2 ’ 76 %
12,7 Mrd. m® Dargebot
" Bergbau und
verarbeitendes Gewerbe

24,2 %

5,8 Mrd. m®

Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 19, R.2.1.1 und 2.2, Wiesbaden

WASS=ER: e ﬁ Achim Justen, Diplom-Geologe
BODEN: s v & Von der Industrie- und Handelskammer
ku; Gec- und ( )

Koblenz &ffentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fiir Hydrogeologie

Wieviel der Nutzung (12,76 % = 24 Mrd. m3)
ist Grundwasser und
wer nutzt es?
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Offentliche Wasserversorgung 2016 Wieviel der Nutzung (12,76 % = 24 Mrd. m?3)

% wad . m':’::msz . ist Grundwasser und
Talsperrenwasser ! wer nu tzt es 7

123%

® Angereichertes
Grundwasser
9,3 %

Gesamt
Uferfiltrat ‘18339 5.204,2 Millionen Kubikmeter
8,0% Y

" Quellwasser
< 7,9% >
® Grundwasser
61,2%

Wir versorgen uns im Wesentlichen aus dem Grundwasser!
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Offentliche Wasserversorgung 2016 Wieviel der Nutzung (12,76 % = 24 Mrd. m?3)

% wad . m':“z':"'sz . ist Grundwasser und
Talsperrenwasser ! wer nu tzt es 7

123%

Trinkwasserverwendung im Haushalt 2017
® Angereichertes

Grundwasser
9.3%

Gesamt
Uferfiltrat 418 339 5.204,2 Millionen Kubikmeter
8,0% Y
® Quellwasser
7,9%

Insgesamt
123 Liter

® Grundwasser
61,2%

= Baden/Duschen/Kdrperpflege u Kleingowerboanteil

= Toilettenspalung Geschirrspalen
Wasche waschen » Raumreinigung/Autopflege/Garten
1 . | H h d G d | = Essen/Trinken
Wir versorgen uns iIm Wesentlichen aus dem Grundwasser! T ——.
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Die gesamte deutsche Entnahme
durch é6ffentliche Gewinnung (leitungsgebundenes Trink- und Brauchwasser) sowie
nicht-6ffentliche Gewinnung (Wasser aus Brunnen zur Herstellung von Lebensmitteln)

ca. 2,0 % des deutschen Wasserdargebotes unerheblich
ca. 15,4 % der gesamten deutschen Wassergewinnung

umfasst
bis gering
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D-56154 Boppard-Buchholz

29. Juni 2023

15



Verbandsgemeindewerke Gerolstein

v Verbandsgemeinde Wasserwirtschaft und Klimawandel
AJ GEROLSTEIN

Die gesamte deutsche Entnahme
durch éffentliche Gewinnung (leitungsgebundenes Trink- und Brauchwasser) sowie
nicht-6ffentliche Gewinnung (Wasser aus Brunnen zur Herstellung von Lebensmitteln)

imEasst ca. 2,0 % des deutschen Wasserdargebotes unerheblich
ca. 15,4 % der gesamten deutschen Wassergewinnung bis gering
stammt zu 71,4 % aus Grund- und Quellwasser erheblich
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D-56154 Boppard-Buchholz
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Hydrogeologie

Grundwasser-Ergiebigkeit

* Grundwasser ist regional nicht
gleichmalig verteilt und nicht
uberall verfugbar

* Weite Gebiete sind in Deutsch-

land ohne bedeutende Grund-
wasservorkommen
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Grundwasser-Neubildung

Grundwasserneubildung

Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung 1961 - 1990

[ | 0-25mmia . . .
° » Grundwasser wird regional nicht
| | 25 - 50 mmia " . . .
[ s0- 75 mma uberall und in hinreichender Menge
[ 75- 100 mmia neugebildet
| | 100-150 mmva
[ 150 - 200 mva

T » Weite Gebiete in Deutschland

=== —— sind ohne eine hohere Grund-
I 00 - 500 v wasserneubildung
- = 500 mmfa
0 100 200 km
Dutenguelie: EF-R T:J'JW':'&LLLBK:- -BVG—R
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Grundwasserkdrper in Deutschland, die aufgrund von Nitratbelastungen W ﬁ
in einem schlechten chemischen Zustand sind ! i

Elbe)

© Umwelbundesamt, 11/2017

Verbandsgemeindewerke Gerolstein
Wasserwirtschaft und Klimawandel

- eut i
W schlecht fesreong
WASS=ER: = ﬁ Achim Justen, Diplom-Geologe
BODEN I Von der Industrie- und Handelskammer
Geo- und ‘( )' Koblenz offentich bestellter und vereidigter
Am Heidepark 6 D-58154 Boppard-Buchholz Sachwrstandlger fur Wdrogeologle

Anteil der Messstellen mit Uberschreitung des Grenzwertes fiir Nitrat im Grundwasser*

** Der Wert schlieit den An
*+ Ziel der Nitratrichtlini

Prozent
40
L # o— °"—-o\
- i 7
34,6
30
25
20 m 17,3
15 N
N
b3
10 ¢
~
N
5
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Ziel ***
mm ; 50 Milligramm/Liter (Grenzwert) == » 25 Milligramm/Liter **
* Basis: EUA-Messnetz; Grenzwert: 50 Milligramm pro Liter im Jahresmittel Quelle: (LIKI) 2019 auf

Basis von Daten der Bund Lind

Wasser

29. Juni 2023

Grundwasserbeschaffenheit
BRD

Keine substantielle Verbesserung seit
Inkrafttreten der EU-WRRL in 2000
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Wasserhaushalt

Verd
Hydrologische Grundgleichung vesagn;t:rng

Niederschlag (N) = Abfluss (A) + Verdunstung (V)

Oberflachenabfluss
192 mm
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Rheinland-Pfalz

AUSWIRKUNGEN DES Temperatur und Niederschlag

KLIMAWANDELS AUF DIE
TRINKWASSERVERSORGUNG

Temperatur [°C] .
Rheinland-Pfalz, Kalenderjahr Rh Nlledgl;’fclhlaKg I[mgT]' N
H - i i - einlana-Fralz, Kalenaerjanr
12 - Bezugszeitraum fUr Kennwerte: 1851-2010
An passu ngSStrateg Ien < 25-Perzentil -+ Quartile (25- und 75-Perzentile) KLIWA-IST-Zeitraum (1971-2000), Mittel: 8.9 °C 1400 4 Bezugszeitraum filr Kennwerte: 1951-2010
. 25 bis 75-Perzentil —— Median: 8@ °C > 75-Perzentii e Quartile (25- und 75-Perzentile) KLIWA-IST-Zeitraum (197 1-2000), Mittel: 795 mm
Zu r Dase I n SVO rso rg e > 75-Perzentil Mittel: 8.9 °C 25 bis 75-Perzentil =—— Median: 808 mm
< 25-Perzentil Mittel: 788 mm
1200
10 4
= O AR BEEEE B  BE 5.5°C 1000 4
S P ——
g - -B.3°C 800
8 A 697 mm
600
400 A
6
200
‘ 4 =T T T T T T T T 0 T T T T T T T
1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2015 1051 1961 1071 1981 1991 2001 2011 2015
86 84 8.6 88 93 96 99 Mittel [ °C ] 742 811 728 852 804 792 712 Mitte! { mm ]
Abb. 1: Jahresmitteltemperatur von 1951 bis 2015 Abb. 2: Niederschlagsjahressummen von 1851 bis 2015
~ El B .
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VG Gerolstein - Niederschlag

Niederschlagsmessungen des DWD im Gebiet der VG Gerolstein
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Hydrogeologie
Grundwasser-Ergiebigkeit

kleinraumig stark differenzierte Geologie

D,

Hydrogeologische Haupteinheiten:
devonische Schiefer
Eifelkalkmulden

Buntsandstein

Vulkanite

WASSER: -| Achim Justen, Diplom-Geologe
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Grundwasserneubildung aus Niederschlag [mm/a]

Absolute Anderung 2021-2050 Hydrologie

$:

oo Grundwasser-Neubildung

I -150 - -100
[ -100--50
[ ]-s0--10
[ ]-410-10
[ 110-50
[ s0- 100
I 100- 150
B > 150

J WETTREG2010 (ECHAMS/A1B)
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Hydrologie

Grundwasser-Neubildung
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Chemischer Zustand
- »,‘ der GWK 2019
T i s Chemischer Zustand
| = 5 [ schlecht

Bewertungsrelevante Stoffe

Chlorid Nitrat
Phosphat ®¢ Ammonium

Pflanzenschutzmittel Sulfat

Quelle Dr. Fritsch, DLR Bad Kreuznach

\WASS=R:
BoOD=N:

D-56154 Boppar

a
®
g

ﬁ.’ Achim Justen, Diplom-Geologe
%

Von der Industrie- und Handelskammer
)' Koblenz offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fiir Hydrogeologie

29. Juni 2023

Grundwasserbeschaffenheit
RLP
GW-korper 89
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Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts 1) 2)
(Wasserhaushaltsgesetz - WHG)

§ 50 Offentliche Wasserversorgung

(1) Die der Allgemeinheit dienende Wasserversorgung (6ffentliche Wasser-
versorgung) ist eine Aufgabe der Daseinsvorsorge.

(2) Der Wasserbedarf der dffentlichen Wasserversorgung ist vorrangig aus ortsnahen

Wasservorkommen zu decken, soweit tiberwiegende Grinde des Wohls der

Allgemeinheit dem nicht entgegenstehen. Der Bedarf darf insbesondere dann mit

Wasser aus ortsfernen Wasservorkommen gedeckt werden, wenn eine Versorgung aus

ortsnahen Wasservorkommen nicht in ausreichender Menge oder Giite oder nicht mit

vertretbarem Aufwand sichergestellt werden kann.

(3) Die Trager der offentlichen Wasserversorgung wirken auf einen sorgsamen Umgang

mit Wasser hin. Sie halten insbesondere die Wasserverluste in inren Einrichtungen

gering und informieren die Endverbraucher tber Malihahmen zur Einsparung von

Wasser unter Beachtung der hygienischen Anforderungen.

(4) Wassergewinnungsanlagen dtrfen nur nach den allgemein anerkannten Regeln der

Technik errichtet, unterhalten und betrieben werden.
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VG Gerolstein — Wasserfassungen

O offentiche Wasserversorgung 48 offentliche Trinkwasserfassungen

.' dffentliche Wasserversorgung [inaktiv)

30 Quellfassungen

18 Brunnen
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VG Gerolstein — Wasserfassungen

48 offentliche Trinkwasserfassungen

30 Quellfassungen

18 Brunnen

Grundwasserentnahme fir die Trinkwasserversorgung in der VG Gerolstein im Jahr 2022 je Fassung
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3500000 m/a

3000000 m?/a

2500000 m?/a

2000000 m?/a

1500000 m*/a

1000000 m*/a

500000 m*/a

m*/a
2013

M BR "Dietzenlei" - Gerolstein
M BR 1"Miillenbornerbiisch” - Gerolstein
MBR I"In der Dickwies" - Berndorf
BR In K&ltersfeld - Kalenborn
B Q "Auf Lenzerath" - Gerolstein
Q "Jiindingen" - Rocke skyll
W Q 1"Konigsfichte" - Pelm
mQ 2 "Hundskaul" - Densborn
Q4 "Braunebach" - Miirlenbach
mQ 6 "Braunebach" - Miirlenbach

\WASS=R: ~—I
BODEN: o

fii
Am Heicepark 6

Na\!

2014 2015

W BR "Hinter Kellersch" - Steffeln
MW BR 2 "Auf dem Sandborn™ - Gerolstein

2016

mBR | "Ober der Birtelshardt" - Oberbettingen

m BR Ober der Hollpiitz - Birgel

W Q "Birbachquelle" - liinkerath
Q "Miillenbornerbiisch" - Gerolstein

W Q1A "An der Bischkapelle" - Gerolstein
Q3 "An der Biischkapelle" - Gerolstein
Q 4 "Konigsfichte" - Pelm

m Q7 "Kénigsfichte" - Pelm

2017 2018

H BR "In Bofches Wies" - Steffeln
M BR 2 "Miillenbornerbiisch” - Gerolstein
M BR Il "In der Bach" - Oberbettingen
® BR Schonfeld "Auf der Heide" - Stadtkyll
W Q "Hundskaul" - Densborn
Q "Sandborn" - Gerolstein
M Q1B "An der Blschkapelle" - Gerolstein
Q 3 "Braunebach" - Miirlenbach
B Q5 "An der Biischkapelle" Gerolstein
m Q lu. Il "Dreimiillenwald" - Uxheim

Achim Justen, Diplom-Geologe

Von der Industrie- und Handelskammer
)' Koblenz offentich bestellter und vereidigter

Sachverstandiger fiir Hydrogeologie

Verbandsgemeindewerke Gerolstein

Wasserwirtschaft und Klimawandel

Grundwasserentnahme pro Jahr fiir die Trinkwasserversorgungin der VG Gerolstein

2019 2020

BR "In den Lieveringsfeldern” - Hillesheim
M BR 3 "Auf dem Sandborn” - Gerolstein
m BR Im Poppental - Birgel
mQ "Am Hohebent" - Rockeskyll
M Q"Im Lohr" - Oberbettingen
m Q "Weiherbach" (neu) - Uxheim
W Q2 "An der Biischkapelle" - Gerolstein
Q 3 "Hundskaul" - Densborm
B Q 5 "Braunebach" - Miirlenbach

2021 2022

B BR 1"Auf dem Sandborn” - Gerolstein
W BR Fdlschbach - Wieshaum
BR Im Suhr - Birgel
® Q "Auf dem oberen Bruch" - Walsdorf
Q"Im Salzenpiitz" (2 Quellen) - Esch
Q1 "Grindelborn" - Miirlenbach
W Q 2 "Grindelborn™ - Mirlenbach
Q4 "An der Biischkapelle" - Gerolstein
B Q 6 "An der Biischkapelle" - Gerolstein

29. Juni 2023

VG Gerolstein — Wasserfassungen

48 offentliche Trinkwasserfassungen
30 Quellfassungen
18 Brunnen

Wasserbedarf: 3,1 Mio. m3/a

Wasserrechte: 5,7 Mio. m¥a
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VG Gerolstein — Wasserfassungen

48 offentliche Trinkwasserfassungen

30 Quellfassungen

18 Brunnen
GWHK-Entnahmen und GWN, Mittel 2003 bis 2021
Name = Wert
C_STAT schlecht
ENTNAHMEL3 4.058.280 b d f_ . /
rents | 2120058 Wasserbedarf: 3,1 Mio. m3/a
WRRL Grundwasserkorper: A\
“. Wasserkorper: Kyl 1, Quele a (el > ENTHAHMELS 4,113.502
Fir weitere Daten anklicken < & . 3
J ENTHAHMELG 4.259.053
ENTNAHMEL7 4.516.492
H 3
Wasserrechte: 5,7 Mio. m7/a
ENTNAHME19 4.453.608
ENTNAHMEZ0 4.522.639
ENTNAHMEZ21 4.359.993
FLAECHE 416.874
. (l
WK NANE o1 1, Quelle GW-Koérper RP 89 ,,Kyll1, Quelle”:
GWE_NR DERF_89
GWK 89
Loy
GW_NEU 42.430.206 H H 3
N GW-Neubildung: > 42 Mio. m¥a
_STAT )
SEQ 119
STAND 2023-01-05 3
GW-Entnahmen: 4,0 - 4,5 Mio. m%a
WASS=ER: = ﬁ.’ Achim Justen, Diplom-Geologe
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4. ANPASSUNGSSTRATEGIEN

Die nachfolgenden Anpassungsstrategien sollen sowohl derzeitigen als auch kinftigen

quantitativen und qualitativen Vulnerabilitidten der &ffentlichen Trinkwasserversorgung ent-

gegenwirken:

& | RheinlandPfalz

MINISTERIUM FUR
KLIMASCHUTZ, UMWELT,
ENERGIE UND MOBILITAT
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Verbandsgemeindewerke Gerolstein

29. Juni 2023

Mengenmalige Aspekte

* Vergabe von gehobenen Erlaubnissen statt Bewilligungen
fir die 6ffentliche Wasserversorgung, um von behdérdlicher Seite (auch im Interesse des
Begunstigten!) auf sich verdndernde hydrologische Verhaltnisse flexibler reagieren zu kén-
nen.

* Vergabe von befristeten Wasserrechten
um von behérdlicher Seite wie auch von Seiten des Beglinstigten nach einer festgelegten
Zeitspanne die Entnahmemengen hydrologisch neu beurteilen zu miissen.

* Beriicksichtigung reduzierter Grundwasserneubildung
durch Orientierung des Wasserrechts am nutzbaren Grundwasserdargebot in Trockenzei-
ten, d. h., an Zeiten mit mehrjahrig unterdurchschnittlicher Grundwasserneubildung.

* Durchfiihrung von Langzeitpumpversuchen
bei der ErschlieRung von neuen Gewinnungsgebieten bzw. bei der Erhéhung der Entnah-
men in bestehenden Gewinnungsgebieten. Es missen Pumpversuche Uber einen Zeitraum
von mehreren Jahren zur Verifizierung der genehmigten Entnahmemengen durchgefihrt
werden.
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4. ANPASSUNGSSTRATEGIEN

Die nachfolgenden Anpassungsstrategien sollen sowohl derzeitigen als auch klnftigen
quantitativen und qualitativen Vulnerabilitdten der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung ent-
gegenwirken:

& | RheinlandPfalz

MINISTERIUM FUR
KLIMASCHUTZ, UMWELT,
ENERGIE UND MOBILITAT
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Politische Zielsetzungen

* Unterstiitzung der Entwicklung einer 6kologischen Landwirtschaft
zur Verringerung von diffusen Stoffeintragen in das Grundwasser, denn Schadstoffe wer-
den bei zuriickgehender Neubildung im Grundwasser aufkonzentriert.

* Trinkwasserschutzgebiete
sind im erforderlichen Umfang fachlich qualifiziert auszuweisen und mit den zum langfristi-
gen Schutz der Gewinnungsanlagen erforderlichen Ver- und Geboten mittels Rechtsver-
ordnung festzusetzen. Vorsorgender und nachhaltiger Schutz von Gewinnungsanlagen vor
Beeintrachtigungen (Beweidung, Intensivlandwirtschaft etc.) ist zu gewahrleisten.

* Verringerung von Rohrnetzverlusten
durch weitere finanzielle Férderung entsprechender Sanierungsmafinahmen.

» Sanierung diffuser Belastungen des oberen Grundwasserleiters
zur qualitativen Verbesserung des oberflichennahen Grundwassers wie auch zum qualita-
tiven Schutz des tieferen Grundwassers. Damit soll langfristig die Gewinnungsméglichkeit
aus tiefen Grundwasserstockwerken gesichert bzw. wieder hergestellt werden.

» Schutz von Gewinnungsanlagen vor Extremhochwéassern
in Tallagen durch Héherlegung der Brunnenképfe.
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&

Grundwasserneubildung
135 mm

- Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit -
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